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Verdichtungsverfahren

Als Projekttragerin der Bergbausanierung ist die LMBV unter anderem verantwortlich fir die Sicherung von
Kippenflachen durch Bodenverdichtungsmafnahmen. Die Kippenverdichtung bildet bei der Wiedernutzbarmachung und
Rekultivierung ein zentrales Element, denn erst durch sie wird der Boden fiir nachfolgende Nutzungen sicher.
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https://www.lmbv.de/technologien/verdichtungsverfahren/

Landseitige und seeseitige RDV-Technik am Knappensee
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Fallplattenverdichtung im Tagebaurestloch Wulfersdorf
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Hintergrund: Wodurch entstehen Rutschungen?

Als Rutschung bezeichnen die Geotechniker eine geometrische Lageveranderung an einer Bdschung oder an einem
Bdschungssystem infolge von Schwerkrafteinwirkung. Eine besondere Form der Rutschung ist das SetzungsflieRen, das
im Bereich von geschutteten Béschungen infolge einer spontanen Verfllissigung des Bodens auftritt. Voraussetzung flr
dieses Phanomen ist ein gleichférmiger sandiger Kippenboden, der locker gelagert und durch hoch anstehendes
Grundwasser gesattigt ist. Die spontane Verflissigung wird durch ein Initial - eine Erschitterung oder manchmal auch
durch Eigenlast - ausgeldst. Das Bodengefuige bricht dann zusammen, der Porenwasserdruck im Boden steigt, das
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Korngeflige des Kippenbodens verliert seine Festigkeit und fliet férmlich davon.

GroBere Rutschungen an Abraumkippen und Béschungen gab es bereits mit Beginn der Industrialisierung Anfang des
20. Jahrhunderts. Der Gefahr, Bodenbewegungen ausgesetzt zu sein, begegneten Bergleute somit von Anfang an. Eine
groBraumige bergmannische ,Wasserhaltung“, die Zurlickhaltung des Wassers aus den Gruben, sorgte fur mehr
Stabilitat in den Kippen. Mit dem Fortschreiten des Grundwasseranstiegs in den Braunkohlesanierungsgebieten haben
sich in den vergangenen Jahren nach dem Grundbruch von Spreetal im Jahr 2010, insbesondere im Nordraum des
Lausitzer Reviers, neue geotechnische Herausforderungen durch weitere Gelandeeinbriiche und SetzungsflieRen
ergeben. Dies hatte zur Folge, dass durch die zustandigen Behérden erneut groRflachige Sperrungen von tber 20.000
Hektar vorgenommen werden mussten - Uberwiegend auf Kippenflachen, die bereits zur Nutzung freigegeben waren.

https://www.youtube.com/watch?v=ck8MNcsE2-A

Welche Sanierungsmethoden werden angewendet?

Um die Gefahr von Verfliissigungen zu mindern, missen die Strukturen im Boden verandert werden. Dazu ist ein Eingriff
in das Korngeflige der Erde notwendig. Die bisherigen Sanierungserfahrungen zeigen, dass dynamische
Verdichtungsverfahren effektiv und wirtschaftlich sind. Bei der Wahl des Verdichtungsverfahrens sind verschiedene
Rahmenbedingungen zu berlicksichtigen wie Geologie, Hydrologie, Vegetation und Bebauung. Bei der Verdichtung von
Innenkippen sind die bereits hohen Grundwasserstande bzw. die geplanten Endwasserstande in den Restlochern

zu beachten. Hier sind die Grenzen fiur die Anwendung bestimmter Verfahren eng gesteckt, so sind oft

Modifizierungen der Verdichtungsverfahren erforderlich. Die verschiedenen Verdichtungsverfahren, die in

der Bergbausanierung Anwendung finden, werden nachfolgend vorgestellt. Die Verfahren lassen sich nach ihrer
Einwirkungstiefe in den Boden einteilen:
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Tiefenverdichtung Oberflichennahe Verdichtung Oberflachenverdichtung

Tiefenverdichtungsverfahren
l kommen in geotechnisch sen-
siblen Bereichen zum Einsatz.
Dabei soll eine Sicherheit
vor Rutschungen geschaffen
werden, indem die Lagerungs-
dichte der Bodenpartikel bis
zu einer groBeren Tiefe erhdht
wird. Dies betrifft kiinstlich auf-
geschiittete Bdden, die infolge
von Grundwasserwiederan-

>
a4 “! !

stieg setzungs-, verfliissigungs-
bzw. sackungsgeféhrdet sind.

& k

VERFAHREN:
* Riitteldruckverdichtung

* Riittelstopfverdichtung
e Sprengverdichtung
* schonende Sprengverdichtung

Publikationen

Oberflachennahe Verdich-
‘ tungsverfahren werden in
der Sanierung von Kippenfla-
chen meistin Ergénzung zur
l Tiefenverdichtung eingesetzt.
Die Tiefenverdichtung verliert
technisch bedingt an der
Erdoberflache an Wirkkraft.
l Deshalb erzielen bei geringen
Tiefen andere, oberfldchenna-
he Verfahren bessere Verdich-
tungsergebnisse.

VERFAHREN:

* Fallgewichtsverdichtung

e Impulsverdichtung

e |eichte Riitteldruckverdichtung
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Die Oberflachenverdichtung
kommt vor allem nach Tiefen-
verdichtungen oder der scho-
nenden Sprengverdichtung
zum Einsatz. Mit Walzenfahr-
zeugen kann die Erdoberflache
zwischen einem und fiinf Metern
Tiefe verdichtet werden. In der
Bergbausanierung kommt sie
zum Einsatz, wenn die Trag-
fahigkeit des Bodens fiir Nut-
zungen sichergestellt werden
muss. Sie ist Voraussetzung
fiir weitere Sanierungs- und
BaumafBnahmen.

VERFAHREN:

* Polygonwalzenverdichtung
» StampffuBwalzenverdichtung
* Glattwalzenverdichtung
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SICHERHEIT NACH DEM BERGBAU

Verdichiung von Kippanhddan

06/2018
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ERFAHRUNGSBERICHT

iibar die praktische Ausflihrung
der Schonenden Sprengverdichiung
im Bersich dar LMBV
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