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wydobycia wegla brunatnego
uznawana jest za jeden z

najbardziej udanych pro-

jektow ochrony srodowiska
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do rozwoju regionow.
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Seugen

Krajobraz powstaje i przeobraza sie wskutek dziatan cztowieka i sit natury. Eksploatacja

surowcow poddaje ciaggtym zmianom krajobraz oraz jego elementy. Z jednej strony

dziatalnos¢ wydobywcza unicestwia dotychczasowe struktury, z drugiej jednak strony

na terenach dziatalnosci gérniczej powstaje cos nowego.

Eksploatacja surowcéw zmienia nie tylko
same obszary odkrywek, réwniez tereny przy-
legte ulegajg przeksztatceniom. | tak np. wie$
potozona wczesniej na skraju odkrywki staje
sie po zawodnieniu wyrobiska poeksploatacyj-
nego atrakcyjng destynacjg turystyczng wraz z
portem i réznorodng ofertg rekreacyjng. Takie
kierunki rozwoju prowadza réwniez do zmian
W przeznaczeniu obszaréw: wczesniejsze
pola uprawne i taki stajg sie terenami pod za-
budowe, obiektami sportowymi, pastwiskami
dla koni, itp. Odkrywki wegla brunatnego oz-
naczajg czasowo ograniczong, jednorazowq i
znaczacy ingerencje w srodowisko, w wyniku
ktorej krajobrazy, oderwane nagle od dotych-
czasowych warunkéw swojego rozwoju histo-
rycznego, mogg obra¢ nowe jego kierunki. Gor-
nictwo odkrywkowe wegla brunatnego zmienia
wiec nie tylko krajobraz, lecz takze historie.

Stad rekultywacja terenéw pogoérniczych
stanowi rodzaj zado$éuczynienia strat przy-
rodniczych wskutek wczes$niejszych inge-
rencji, a o kompensacji przyrodniczej mozna
mowi¢ wtedy, gdy po zakoniczeniu ingerencji
brak jest znaczacych jej sladéw albo réwnowa-
ga naturalna zostanie przywrécona, gdy kra-

jobraz wréci do poprzedniego stanu, wzgled-
nie zostanie na nowo uksztattowany zgodnie
ze swoim charakterem. Podstawy prawne dla
rekultywacji terenéw poddanych wczesniej
eksploatacji wegla brunatnego stanowia:
Federalna Ustawa Gérnicza oraz jej roz-
porzadzenia wykonawcze, a takze plany re-
kultywacji, zlecane do wykonania przez kraje
zwigzkowe Brandenburgie, Saksonie, Sakso-
nie-Anhalt i Turyngie.

Te ostatnie jako plany regionalne, uznane
za wigzace na mocy uchwat poszczegélnych
parlamentéw krajow zwigzkowych zostaty
opracowane we wspoétpracy z gminami, powia-
tami, urzedami, réznymi stowarzyszeniami oraz
firmg LMBV jako podmiotem odpowiedzialnym
za prowadzong rekultywacje. W planac tych
ustala sie cele, przypisane konkretnym
obszarom pogdrniczym, najwazniejsze prace
oraz sposoby uzytkowania, a takze udziat w
powierzchni ogétem poszczegélnych rodzajéw
terenéw — np. uzytkéw rolnych, powierzchni
lesnych, zbiornikéw wodnych, terenéw o
znaczeniu priorytetowym dla ochrony przyrody,
a takze terenéw przeznaczonych pod rozwdj
turystyki.
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Podstawy prawne rekultywacji

Firma LMBV przedstawia szczegétowo w swoich-

planach ruchu likwidowanych zaktadéw gérniczych w
oparciu o Federalng Ustawe Gérnicza niezbedne etapy
prac i okres ich wykonania, stosowanga technike,
niezbedne ekspertyzy oraz prawne uwarunkowania.

Plany te zatwierdzajg urzedy gérnicze. Nie jest to
jednak opis koncowy niezbednych prac, lecz proces
dynamiczny, uzupetniany wcigz nowag wiedzg
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i wydarzeniami, ktére wymuszajg zmiany i ada-
ptacje ztozonych juz wczesniej do zatwierdzenia
planéw ruchu likwidowanych zaktadéw gérniczych.
Nie nalezy przy tym zapominaé, ze ramy dziatania
w kierunku przywracania krajobrazom waloréw
uzytkowych w sposéb prawidtowy i zgodny z in-
teresem spotecznym wyznacza europejskie i nie-
mieckie prawo srodowiskowe.

Pozatym wazng role w praktycznym aspekcie rekul-
tywacji odgrywajg wytyczne, regulacje i programy,
specyficzne dla poszczegdlnych krajow zwigz-
kowych, w ktérych zdefiniowane sg m.in. rodzaje
gleb, cele hodowli lasu albo tez zasady rolniczego
zagospodarowania terenéw. Celem firmy LMBV jest
praktyczne wdrazanie tych standardow.



Wielkim wyzwaniem dla wszystkich rekultywacji
uczestnikow jest umiejetne rozpoznanie w dluzszej
perspektywie kierunkéw rozwojowych, a nastepnie
dostosowanie do nich celow rekultywacji obszarow
ladowych.

Jest to proces, ktéry trwa nieustannie. W konsekwen-
cji plany wcigz modyfikuje sie wykorzystujgc nowg
wiedze. Do tej pory w catych Niemczech rekultywa-
cjg objeto obszary o tacznej powierzchni 178.819 ha
(wedtug danych udostepnionych przez Niemieckie
Stowarzyszenie Przemystu Wegla Brunatnego DE-
BRIV za rok 2018); z tego ok. 106.800 ha jest w gestii
firmy LMBV. Z poczatkiem roku 1991 zalegtosci rekul-
tywacyjne obejmowaty ok. 54.500 ha. Wedtug danych
za rok 2018 firma LMBV zrealizowata 88% zadan w
tym zakresie. Pozostato jeszcze ok. Podstawy praw-

Most przerzutowy F60 w czynnej kopalni odkrywkowej Nochten, LEAG.

ne rekultywacji 12% obszaréw ladowych, gdzie w
przysztosci ma dominowac kierunek lesny i ochrona
przyrody. Prace rekultywacyjne w kierunku wodnym
sg rowniez zaawansowane na poziomie ponad 80%.
Po zawodnieniu 120 wyrobisk poeksploatacyjnych
powstaty nowe jeziora o tgcznej powierzchni 28.568 ha
oferujgce najréznorodniejsze nowe mozliwosci
uzytkowania tych terenéw. Wyksztatcajg sie tu
réwniez nowe siedliska flory i fauny, ktérych
nie byto przed eksploatacjg gérniczag. Wdrazajac
zadania rekultywacyjne firma LMBV wspétpracuje
z licznymi instytucjami naukowymi i partnerami
przemystowymi. Mozna powiedzie¢, ze tereny, gdzie
przywraca sie do stanu naturalnego krajobrazy
przeksztatcone przez wschodnioniemieckie odkrywki
sg najwiekszg ,krajobrazowg inwestycjg budowlang”
w Europie!
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Gleba -
Cenne siedlisko

Wydobycie wegla brunatnego metoda odkryw-
kowa przy uzyciu wielkogabarytowych maszyn
i urzadzen (mosty przerzutowe, koparki wielo-
naczyniowe tancuchowe i kotowe) prowadzi do
catkowitej dewastacji gruntow rodzimych.

Praktykowana wczes$niej technologia zwatowania
mas ziemnych — praktycznie bez pozyskiwania i
sktadowania osobno warstwy organicznej — dopro-
wadzita do wzajemnego przemieszania sie réznych
warstw geologicznych. Utwory geologiczne, ktére
przez wiele milionéw lat spoczywaty gteboko pod
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ziemig znalazty sie teraz na powierzchni. Ich cechy
sg jednak decydujace dla kierunku i szybkosci pro-
cesow glebotwoérczych oraz pézniejszych zdolnos-
ci produkcyjnych gruntéw zwatowisk. W tuzyckim i
Srodkowoniemieckim Zagtebiu Wegla Brunatnego w
sktad wierzchniej warstwy gleby, wzbogaconej hu-
musem wchodzg gtéwnie utwory czwartorzedowe.
Sktadajg sie one z piaskéw rzeczno-lodowcowych i
piaskéw pokrywowych zwatowych z okreséw zlodo-
wacenia (plejstocen). Towarzyszg im osady basenu-
trzeciorzedowego o duzej migzszosci (piaski, mutki,
ity z zawartos$cia wegla i siarki). Hatdy i zwatowiska
tuzyckich odkrywek sktadajg sie w 90% z piaskow i



piaskéw gliniastych. W srodkowoniemieckich okre-
gach goérniczych dominujg plejstoceniskie petno-
wartosciowe utwory, less piaszczysty, less, a takze

glina lessowa, gliny i mutki teras zalewowych. Zna-
jdujg one zastosowanie przy tworzeniu gruntéw rol-
nych. Natomiast w tuzyckim Zagtebiu Weglowym
utwory trzeciorzedowe oraz utwory mieszane trze-
cio- i czwartorzedu, tworzgce wierzchnig warstwe
na okoto 60% powierzchni zwatowisk wykazujg wy-
raznie gorsze cechy. Specyficzng cechg okolic elek-
trowni jest zwatowany tam popiét lub popidt sptu-
kany do nieczynnych wyrobisk i tam deponowany.
taczna powierzchnia tych zwatowisk wynosi ok.

1.100 ha. Czwartorzedowe ziemie piaszczyste, ktére
dominujg na tuzycach dzieki swojej wysokiej poro-
watosci sg wtasciwie napowietrzone i posiadajg dob-
ra wodoprzewodnos$¢. Jednakze szybko odwadniaja
sie i stabo wigzg sktadniki pokarmowe. W skali pH
wykazujg one poziom od neutralnego do stabo kwas-
nego. Czwartorzedowe utwory spoiste w Niemczech
$srodkowych charakteryzujg sie wysokg zawartos$cig
sktadnikéw mineralnych i pokarmowych, korzystny-
mi warto$ciami w skali pH oraz wysoka zdolnoscia
do magazynowania wody. Natomiast trzeciorzedo-
we utwory zwatowisk zawierajg czastki wegla, jak
réwniez siarczki zelaza Il (piryt, markasyt), ktére w
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warunkach dostepu powietrza i oddziatywania wody
prowadza do ekstremalnego zakwaszenia (wartos$¢
pH < 2,5) i wysokiej koncentracji soli w wodzie gle-
bowej. Wskutek oddziatywania gornictwa odkryw-
kowego na gleby sg one ubogie w humus i sktadniki
pokarmowe, wykazujg brak, wzglednie bardzo niskg
aktywnosé¢ biologiczng oraz czesto nie posiadajg
zdolnosci do magazynowania wody. W zwigzku z
powyzszym sytuacja wyjsciowa dla tworzenia nowe-
go krajobrazu jest nadzwyczaj niekorzystna.

PRODUKCJA ZYZNEJ GLEBY

Gtéwne cele rekultywacji to przywrécenie ziemi dtu-
gotrwatej zyznosci, funkcji siedliska flory i fauny
oraz zdolnosci produkcyjnych. Przeksztatcanie ut-
worow zwatowiskowych w postaé gleby, spetnia-
jacej wszystkie swoje funkcje to dtuga i wyboista
droga. To wtasnie rekultywacja inicjuje pierwsze
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Sciétka i préchnica

Bogata w prochnice, mineralna gleba

o wierzchnia o wysokiej aktywnosci

biologicznej

Podtoze mineralne y procesami

- przemieszczania

Podtoze mineralne z procesami
wzbogacania

Skata macierzysta zwiertzata,

- granica zakorzenienia

P Skata macierzysta niezwiertzata

etapy tego procesu i wyznacza dalsze kierunki. Po-
tem przychodzi kolej na odpowiednie zagospodaro-
wanie terenu i procesy glebotwércze, ktére muszg
przebiegac¢ bez zaktécen. Wiedy réwniez z utworéow
wyjsciowych o niekorzystnych cechach mogg po-
wstac dobre gleby. Pierwszy krok stanowi kartowa-
nie geologiczne. Eksperci o tej specjalnosci lokalizu-
jg i oceniajg na zlecenie firmy LMBV zwatowane ut-
wory geologiczne na poszczegdélnych terenach oraz
informujg o pracach, ktére trzeba wykona¢. W za-
leznosci od wyznaczonych funkcji dla tych terenéw
(kierunek rolny, lesny, ochrona przyrody) procedury
moga byé rézne. Specjalisci z firmy LMBV organizujg
przetargi na niezbedne prace, realizowane nastep-
nie przez specjalistyczne firmy. Z reguty wykonuje
sie kilka etapéw. Przy pomocy specjalnych spulch-
niaczy glebowych lub gteboszy rozluZnia sie strukture
nadmiernie zageszczonej ziemi do gtebokosci 100 cm.



W zaleznosci od utworu geologicznego, wieku
zwatowiska oraz wczesniejszego jego uzytkowania
zaréwno utwory spoiste, jak tez piaszczyste utwory
mieszane mogg zalega¢ bardzo gesto. Prowadzi to
do pogorszenia fizycznych witasciwosci gruntéw.
Nastepuje melioracja z nawozeniem wapna o dtu-
gotrwatym dziataniu. Wapnowanie w zaleznosci od
wczesniejszych ekspertyz przebiega w kilku fazach
do gtebokosci 100 cm. Zadanie to wykonujg ciezkie
specjalne frezarki glebowe, ciggniete przez traktory
o duzej mocy. W zaleznosci od lokalnych warunkéw
na 1 ha potrzeba od 4 do ponad 600 ton drobno zmie-
lonego margla wapiennego. Nawozenie podstawo-
we przy uzyciu gtéwnych sktadnikéw pokarmowych
(azot, fosfor i potas) z reguty realizuje sie w syste-
mie dwéch dawek. Pierwszg dawke podaje sie napo-
wierzchniowo przy uzyciu ptugéw talerzowych.

Na druga dawke przychodzi kolej dopiero wtedy, gdy
»zaczgtkowa” pokrywa roslinna bedzie juz w stanie

Wprowadzanie wapna ya pomoca gtebokiej obrotowej
motyki topatkowej

absorbowacé i przetwarza¢ sktadniki pokarmowe. Po-
krycie powierzchni warstwa zieleni przy wykorzysta-
niu specjalnie dobranych gatunkéw traw, koniczyn,
tubiny lub lucerny inicjuje procesy préchnicotwér-
cze oraz wigze z roslinami sktadniki pokarmowe,

wprowadzone wczesniej do ziemi. Warstwa zieleni
zapobiega tez emisji pytéw na tereny okolicznych
miejscowosci. Dopiero po sze$ciu miesigcach mozna
stwierdzi¢ na podstawie geologicznych swiadectw
jakosci, czy przeprowadzone zabiegi melioracyjne
zakonczyty sie sukcesem. Jezeli cel nie zostat
osiggniety trzeba wdrozy¢ odpowiednie dziatania
naprawcze. W zwigzku z powyzszym firma LMBV
opracowata zaréwno dla wstepnych ekspertyz, jak
tez $wiadectw jakosci wigzgce instrukcje robocze
we wspodtpracy z instytucjami naukowymi, rzeczo-
znawcami, urzedami gérniczymi i przedsiebiorstwami
dziatajgcymi na rynku gérniczym.

FUNKCJE GELBY

(BIOLOGICZNE)

Funkcja przestrzeni zyciowej

* Przestrzen zyciowa dla soslin, zwierzat,
organizméw i ludzi

Funkcja regulacyjna i buforowa

* Regulacja wodz i obiegu materii

* Buforowanie

* Filtrowanie i magazynowanie

Funkcja produkcyjna
* Podstawa zycia

* Potencjat w zakresie produkcji biomasy
(zywno$é, pasza dla zwierzat, energia
odnawialna)
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Celem przeksztalcenia terenéw pogérniczych w
konkurencyjne osrodki produkcji rolniczej, utwory
glebowe i caty proces rekultywacji muszg spetniaé
szczegodlnie wysokie wymagania. Stosowaé mozna
tylko najbardziej wartosciowe utwory geologiczne.
Jako warstwy wierzchnie szczegdlnie nadajg sie:
glina zwatowa marglista, piaski zwatowe, piaski
gliniaste, a takze mutki i gliny. W sredniej perspek-
tywie czasowej zyzno$¢ gleby na odpowiedniej

16

gtebokosci moze zagwarantowac¢ warstwa pokrycia

o grubosci co najmniej jednego metra. Utwory
glebowe z reguty wykazujg dobre wartosci pH, dla-
tego melioracja przy uzyciu wapna rzadko kiedy jest
konieczna. Z drugiej jednak strony utwory te wykazujg
bardzo mocne tendencje do szkodliwego zageszcze-
nia. O sukcesie rekultywacji w kierunku rolnym decy-
duje kilka czynnikéw: naktadanie pokrywy ziemnej z
niewielkiej wysokosci przez zwatowarki, mozliwie jak
najmniej ich przejazdéw podczas profilowania i przy-
gotowania terenu oraz wieloletnia obrébka gleby nie
szkodzaca jej podczas rekultywacji. Optymalne war-
tosci to gestos¢ gleby w granicach 1,5 — 1,6 g/cm®
oraz makroporowato$¢ w granicach co najmniej 8%.
Innymi miarodajnymi czynnikami dla przeksztatcania
zwatowisk w uzytki rolne sa: lokalizacja, wielkos¢, for-



ma powierzchni i rzezba tych terenéw. Powierzchnia
lekko falista o nachyleniu od minimum 0,5% do maksi-
mum 7% umozliwia odptyw wéd powierzchniowych
do ciekédw wodnych, zapobiegajagc w ten sposéb
erozji oraz stwarza warunki dla obrébki powierzchni
zwatowisk przy pomocy ciezkiego sprzetu. Pomiedzy
polami o powierzchni 20 - 30 ha umieszcza sie z
adrzewienia liniowe, ktére zmniejszajg erozje i od-
parowanie gleb, umozliwiajg lepszg ich urodzajnos¢,
a takze rozwdj korytarzy ekologicznych taczac je z
sasiednimi terenami odkrywek. Wzbogacanie ziemi
w humus, tworzenie struktury gleby, rozwéj organiz-
mow glebotwdrczych oraz powstawanie obiegu sktad-
nikéw pokarmowych to proces trwajgcy wiele lat.

Dobrze sprawdzito sie w warunkach mtodej gleby zmia-
nowanie okreslonych roslin wiechlinowatych (zycica,
gatunki ozime) oraz roslin strgczkowych (lucerna,
tubin). Taki ptodozmian towarzyszacy rekultywaciji
trwa od siedmiu do pietnastu lat w zaleznos$ci od danej
lokalizacji. Z nastepujacej po nich uprawy roslin
spozywczych, oleistych i kukurydzy uzyskuje sie pl-
ony. Zachodzg dalsze procesy glebotwoércze. Pod
wzgledem swoich waloréw dobrze zrekultywowane
grunty rolne sg co najmniej réwne otaczajgcym je
innym uzytkom rolnym. Swéj petny potencjat produk-
cyjny osiggajg one jednak dopiero po 20 - 30 latach.
W poréwnaniu ze Srodkowoniemieckim Zagtebiem
Wegla Brunatnego, tuzyce z natury posiadajg gorsze
gleby, dlatego gdy poréwnamy tgczng powierzchnie
uzytkéw rolnych zajetych pod eksploatacje gérniczg
oraz terenéw przywréconych nastepnie do swojej
dawnej funkciji to zalegtosci rekultywacyjne obejmuja
tu tgcznie 8.000 ha. Pod tym wzgledem w Niemczech
srodkowych proporcje sg mniej wiecej wyréwnane.
Nowe technologie w zakresie przetwdrstwa su-
rowcow rolniczych do celéw energetycznych, rozwéj
turbin wiatrowych i modutéw solarnych ponownie
zwiekszyly zapotrzebowanie na tereny otwarte, ktdre
mozna uzytkowac do celéw gospodarczych. Powyzsze
stwierdzenia zasadniczo dotycza pozyskiwania
surowcow odnawialnych, w innych przypadkachv
tereny te przeznacza sie na w.w. infrastrukture,
pomijajac ich rolniczy potencjat produkcyjny. Dlatego
do tych celéw mozna wykorzystywaé réwniez
obszary o gorszych warunkach glebowych.

REKULTYWACJA ROLNA

U gory: Zubry na zrekultywowanym rolniczo terenie
niedaleko Lipska

Srodek: Winnica na tarasach IBA, dawna

U dotu: Zdjecie lotnicze pola rzepaku
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Rekultywacja leSna-

Plus dla lesnictwa i

roznorodnosci biologicznej

We wschodnioniemieckich okregach gornictwa
wegla brunatnego kierunek lesny rekultywac;ji
odgrywa kluczowe znaczenie dla rozwoju krajob-
razéw pogorniczych.

Przede wszystkim dzieki swojej funkcji kompensac;ji
ekologicznej oraz pozytywnemu wptywowi na jako$é
wod gruntowych zbiorowiska lesne na zwatowiskach,
znajdujace sie dopiero w fazie rozwoju wnoszg istotny
wktad w rewitalizacje przestrzeni przyrodniczeji kultu-
rowej poddanej wczesniej dewastacyjnej dziatalnosci
wydobywczej. Udziat laséw w Srodkowoniemieckim
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Zagtebiu Weglowym (gdzie dominuje rolnictwo)
stanowi ok. 40% ogétu zrekultywowanej powierzchni.
Natomiast na tuzycach, rzadziej zaludnionych i mniej
uprzemystowionych, kierunkiem lesnym objeto do tej
pory ok. 30.000 ha, tj. 60% powierzchni zwréconych
naturze.

ZALESIANIE OBECNIE

Uwaza sie powszechnie, ze pierwsze zalesianie
zwatowisk gérnictwa wegla brunatnego, a szczegél-
nie terenéw odkrywek, zlikwidowanych jeszcze
przed rokiem 1999 jest znacznie utrudnione z po-
wodu bardzo niskiej przyswajalnosci sktadnikéw
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pokarmowych (azot, fosfor, potas), obecnosci gleb
surowych w znacznej mierze nieaktywnych, a takze
braku w nich substancji organicznych. Procesy za-
chodzace w ekosystemie (na przyktad obieg sktad-
nikéw pokarmowych) bardzo powoli adaptujg sie do
lokalnych warunkéw. Rozwéj mtodych sadzonek na
poczatku jest hamowany. Wskutek silnego zakwa-
szenia, wzglednie intensywnego wietrzenia krzemiandéw,
trzeciorzedowe utwory zawierajace siarke (a takie
dominuja whasnie w Zagtebiu tuzyckim) nie sprzyjajg
wegetacji i sg zagrozone erozjg. Przemieszanie ze
sobg warstw czwarto i trzeciorzedu o réznej teksturze
wzglednie odmiennym chemizmie powoduje czesto
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Zalesienie na dawnym sktadowisku na tuzycach.

heterogenicznos$¢ utworéw na matej przestrzeni, co
dodatkowo utrudnia zalesianie.

PLANOWANIE ZALESIEN

Rodzaje uzytkowania, ustalone zgodnie z planem
rekultywacji stanowig podstawe dla przysztego roz-
woju krajobrazu i ksztattowania obszaréw, tzn. ich
podziatu (wedtug gtéwnych kierunkéw pézniejszego
uzytkowania) na tereny rolnicze, le$ne, powierzchnie
renaturyzowane, zbiorniki wodne, drogi, strefy prze-
znaczone na dziatalno$é gospodarczg i zabudowe.
Wigza sie z tym docelowe zatozenia, wyznaczone w
oparciu o przyszte profile uzytkowania, np. odnosnie
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jakosci gleb przeznaczonych pod rolnictwo lub podat-
nosci horyzontu glebowego na przeros$niecie korzeni-
ami w obrebie przysztych komplekséw lesnych. Dzieki
kierunkowi lesnemu przyszte lasy bedg zapewnia¢
dtugofalowy i zréwnowazony rozwoj zyznosci gleb,
spetniaé funkcje ochronneirekreacyjne, a takze mozli-
we bedzie ich uzytkowanie do celéw gospodarczych.
Doboér sktadu gatunkowego drzew odpowiada danej
lokalizacji, przewazajg drzewa lisciaste przy zachowa-
niu duzej ré6znorodnosci ekologicznej. Przy tym nalezy
preferowa¢ rodzime gatunki roslin drzewiastych, a
unikaé¢ zgodnie z lokalnymi warunkami drzewostanéw
litych (jednogatunkowych). Istniejgce kompleksy les-
ne o charakterze monostrukturalnym ewentualnie
rozrzedza sie przebudowujac odpowiednio drzewost-
any. Poza tym obrzeza laséw nalezy planowo ksztat-
towaé, a ich struktura winna odpowiada¢ wymogom
ochrony przeciwpozarowej i korytarzy ekologicznych.
Ponizszy rysunek ilustruje istotne czynniki lokalizacy-
jne, eksploatacyjne i prawne, ktére majg wptyw na
decyzje, podejmowane w zakresie hodowli lasu. Dla
powierzchni objetych planami opracowuje sie plany
nasadzen oraz uzgadnia je z wtasciwymi urzedami
lesnymi. Firma LMBV zleca prace rekultywacyjne fir-

KRYTERIA DECYZYJNE DLA ZALESIANIA

Dostepnos¢ materiatu sadzeniowego A—\
Funkcja obszaru »—\
Okres realizacji ——

Przewodnia prawna
zasada rekultywacji

Planowanie budzetu ——
Plan likwidacji ~——

Teren ———

Bilans wodny ,—/ /
Gleba -

mom specjalistycznym zasadniczo w ramach publicz-
nych przetargéw. W kontraktach na wykonanie prac
rekultywacyjnych ustalane sg konkretne prace/zabie-
gi oraz terminy, dla wszystkich czynnosci podejmowa-
nych w zwigzku z zalesianiem (pozyskiwanie i dost-
awy materiatu sadzeniowego, dotowanie sadzonek),
techniki robocze (metody sadzenia) oraz stosowany
sprzet. Formutuje sie wytyczne odnosnie jakos$ci ma-
teriatu sadzeniowego i siewnego (asortyment, wiek i
pochodzenie sadzonek) oraz zabezpieczenia upraw.
Najwazniejszg cze$¢ kontraktéw rekultywacyjnych
stanowig sporzadzone plany nasadzer. W Srodkowo-
niemieckim i tuzyckim Zagtebiu Weglowym zatozono
do tej pory ponad 100 do$wiadczalnych poletek, ktére
umozliwiajg obserwacje proceséw glebotwérczych
i tym samym opracowanie praktycznego schematu
doboru gatunkéw drzew, dostosowanego do danego
siedliska, a takze podejmowanie decyzji w sprawie
nasadzen okreslonych gatunkéw drzew. Ze wzgledéw
ekologicznych oraz w celu minimalizacji ryzyka upraw
preferuje sie zasadniczo mieszane drzewostany, przy
czym coraz wiekszego znaczenia nabiera tzw. swobo-
dny styl hodowli lasu przy zwiekszonym trofizmie gleb
i ich zdolnosci do magazynowania wody.

. Ustawa o leSnym materiale
rozmnozeniowym

- Ustawy o ochronie przyrody

)

——= Plany stron trzecich
—— Pozniejszy uzytkownik

Akceptacja lokalnej
spotecznosci

—— Obszary sasiadujace
—— Prawny plan rekultywacji

+ Klimat regionu

i

- Ustawa o lasach



Sadzenie duzych drzew przy kanale 12

NASADZENIA

Najwazniejszarolaw rekultywacji przypada nasadze-
niom drzewostanéw. Z powodu trudnych warunkéw
w utworach glebowych, braku urzgdzen melioracji
wodnych oraz mikroklimatu panujgcego na otwar-
tych przestrzeniach, powodujgcego intensywne ich
odparowanie, straty w drzewostanach w fazie wzro-
stowej stanowig od 10 do 40% wyjsciowych ilosci
sadzonek. Do tego dochodzi poczgtkowe spowolnie-
nie wzrostu upraw (tzw. ,szok przesadzeniowy"),

REKULTYWACJA LESNA

szczegdlnie w przypadku gatunkéw drzew cienioznos-
nychi cieniolubnych. Dopiero od trzeciego, a wtasciwie
czwartego roku mozna zaobserwowaé wyrazny
wzrost wysokosci drzew. Az do zwarcia drzewostanu
szybko$¢ wzrostu nasadzen pozostaje w tyle za
poréwnywalnymi zalesieniami terenéw otaczajgcych
dawne odkrywki. W poréwnaniu do laséw potozo-
nych na gruncie rodzimym liczba sadzonek przy po-
dobnych celach uprawowo-produkcyjnych musi tu
by¢ wieksza mniej wiecej 0 25%. Na podstawie spra-
wdzonych praktycznych doswiadczen rekultywacyj-
nych wybiera sie nastepujgce rozstawy sadzenia: od
2,0/1,8x1,0mdo 1,5x0,7m,wzglednie 2,0/1,8x0,5/0,6 m.
Z reguty stosuje sie dostepne w handlu asortymenty
sadzonek (wiek 1+0, 2+0, wzglednie 20/40i30/50 cm),
pozyskane z certyfikowanego i specjalnie dobrane-
go, wzglednie przebadanego materiatu pochodzace-
go z danego regionu. Nasadzenia drzew i krzewéw
lisciastych na wyeksponowanych powierzchniach
zwatowisk okazaly sie bardziej korzystne w porze
jesiennej (listopad/grudzien), niz w okresie wiosennym
z powodu zagrozenia przymrozkami wiosennymi i
panujacej czesto o tej porze roku suszy. Nasadzenia
przewaznie wykonuje sie maszynowo. Natomiast
nasadzenia reczne, generujgce znacznie wyzsze
koszty, realizuje sie na zwatowiskach niedostepnych
dlaruchu kotowego (np. na stromych skarpach), stre-
fach nadbrzeznych, jak réwniez w przypadku spe-
cjalnych zabiegéw na matych powierzchniach (np.
nasadzenia chronigce przed wiatrem, erozjg, nasa-
dzenia na obrzezach laséw). W przypadku wtacza-
nia gatunkéw domieszkowych nalezy dostosowac
ich ilosci przypadajgce na konkretne powierzchnie
do stopnia zmieszania gatunkéw drzewostanéw tam
wystepujacych. Formy zmieszania gatunkéw gtéw-
nych i podrzednych uzaleznione sg od potencjalnej
powierzchni koron drzew dojrzatych i dlatego sa to
formy kepowe i grupowe. Majac na uwadze organi-
zacje pracy i kontrole wynikéw w praktyce rekul-
tywacyjnej czesto preferuje sie zmieszanie rzedowe.
Olche czerwong lub topole jako szybko rosnace ga-
tunki umieszcza sie w szerokiej rozstawie 4 x 4 lub
6 x 6 m jako rodzaj krétkotrwatej ostony dla drze-
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Zalesianie Neuberzdorf Hight, dawna kopalnia odkrywkowa Berzdorf 2008

wostanéw debowych. Ich liscie ulegajgce szybkiej
biodegradacji przy$pieszajg procesy glebotwoércze.
Poza tym wigzanie azotu atmosferycznego przez
olche wspomaga wzrost lasu. Przede wszystkim w
miejscach o $redniej i duzej lesistosci réwnolegta
uprawa olchy czerwonej wzbogaca i réznicuje struk-
ture drzewostanu. Pochodzgce z samosiewu gatun-
ki brzozy, wierzby i sosny moga ewentualnie stuzy¢
réwniez jako ostona z luzno rozmieszczonego drze-
wostanu przedplonowego.

SIEW

Dobrze sprawdza sie zaktadanie pionierskich laséw
sosnowych i brzozowych w sposéb sztuczny pop-
rzez siew. Technika ta znajduje zastosowanie przede
wszystkim na trudno dostepnych obszarach zwato-
wisk, w strefach nadbrzeznych, obnizeniach terenu
oraz na stromych skarpach. Przeciw wysiewowi
przemawiajg jednakze praktyczne aspekty przetargu
na wykonanie tej ustugi, poniewaz materiat siewny
rozprowadzany jest na pokrywie $nieznej, ktéra
nastepnie topniejagc umozliwia jego przenikanie w
gtab gleby (a przeciez nie da sie wczesniej zagwa-
rantowa¢ obecnosci $niegu, gdy ustuga bedzie rea-
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lizowana). Do tego dochodzg jeszcze problemy kon-
troli i gwarancji, a takze wymogi terminowe (doktad-
ny termin siewu). Do wysiewu szczegdlnie nadaja sie
gleby surowe (brak wegetacji), a szczegdlnie piaski
ubogie w sktadniki pokarmowe i o stabych wtasci-
wosciach sorpcyjnych. Natomiast na zwatowiskach
o warunkach sprzyjajacych zasiedlaniu przez rézne
gatunki wysiane nasiona zostajg czesto zaro$niete
przez bardzo konkurencyjne wysokie trawy (zbioro-
wiska z dominacja trzcinnika piaskowego), wzgled-
nie rosliny zielne (nostrzyk). Idealnym okresem dla
wysiewu powinna by¢ wczesna wiosna, gdy mozna
wykorzystaé pokrywe $niezng. Topniejgcy $nieg um-
ozliwia sklejanie sie ze sobg lekkich nasion sosny
i brzozy, a nastepnie ich sptukanie do nasyconej
woda warstwy urodzajnej. Dla uzyskania luznych
drzewostanéw brzozowych wystarczy od 15 do 30 kg
materiatu siewnego na 1 ha przy zatozeniu $redniej
zdolnosci do kietkowania. Natomiast dla uzyskania
gestych laséw pionierskich na szybko wysycha-
jacych piaskach zwatowiskowych potrzeba do 40 kg
nasion na 1 ha, przy czym mozna tez wigczy¢ jako
domieszke nasiona sosny (0,5-1 kg/ha). W starszych
drzewostanach wystawia sie specjalne otwarte
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karmniki z zotedziami dla séjek zétedzidwek, ktére
robigc zapasy transportujg je na wieksze odlegtosci i
zakopujg w ziemi. W ten sposéb ma miejsce sto-
sunkowo tani i naturalny rozsiew debu (gatunki: dab
szyputkowy i bezszyputkowy). Na bardziej stromych
skarpach materiat siewny brzozy umieszcza sie me-
todg natryskowg. Oczywiscie materiat siewny sto-
sowanych gatunkéw drzew musi by¢ zgodny z za-
leceniami krajéw zwigzkowych obowigzujgcymi dla
obszaréw, skad on pochodzi.

OGRODZENIA Z GALEZI
| WALY Z PNIAKOW

Po pracach przygotowawczych przed wtasciwg
rekultywacjg zalegajg czesto pozostatosci zre-
bowe, tj. drobnica gateziowa oraz drewno z pnia-
kéw i korzeni (karpina). Umozliwia to szybkie i
stosunkowo tanie formowanie ptotéw ze Scie-
tych gatezi, ktdre jako elementy ksztattowania
obrzezy laséw dziela krajobraz na mniejsze cze$-
ci oraz tgczg ze sobg rézne biotopy zwatowisk
(np. ptaskie kamienie na $ciezkach, korytarze
ekologiczne). Jako pierwsza zasiedla te miejsca
nitrofilna i ruderalna roslinno$¢ (np. czarny bez,
jezyny) ale takze robinia. Wprawdzie takie ptoty
z gatezi pokrywajg sie bardzo ,opornie” zielenig,
jaka sg nieliczne gatunki drzew czy krzewéw, to
jednak od samego poczatku stuzg one drobnym

ssakom, ptakom, gadom i owadom jako kryjowki.

Sciana z pni w Meuro

NIEWIELKIE POLANY

Rezygnacja z kompensowania kazdego ubytku
roélinnosci powoduje wyksztatcanie sie wsrod
obiektéw lesnych niezadrzewionych areatow,
stuzacych jako ostoja réznym gatunkom
zwierzat. Puste przestrzenie znajdujgce sie na
obrzezach laséw nadajg im cechy pewnej nie-
regularnosci i tym samym naturalnosci. Polany
tego typu mozna jednakze tolerowaé tylko w
ograniczonym zakresie. Chodzi mianowicie o
to, aby nie zagrazaty one funkcjom lasu i celom
gospodarki lesnej.

NATURALNE ODNOWIENIE LASU

Planowane tereny lesne — w odréznieniu od obszaréw

renaturyzowanych (o znaczeniu priorytetowym dla
ochrony przyrody) — mozna réwniez poddac¢ zabie-
gom naturalnego odnowienia lasu. Niewatpliwie jest
to najbardziej oszczedny wariant zaktadania drze-
wostanéw. Przeciwko niemu przemawia jednakze
dtugi okres czasu, jaki musi uptynaé, az tego typu
tereny zaczng wykazywacé cechy lasu zgodne z usta-
wami o lasach poszczegdlnych krajéw zwigzkowych
oraz zostanie osiggniety ustalony cel rekultywaciji.
Poza tym wybierajgc dla zaktadania lasu wytgcznie
kierunek sukcesji naturalnej nie wykorzystuje sie
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potencjatu danego siedliska dla gatunkéw drzew
lisciastych o wyzszych wymaganiach wobec $ro-
dowiska. Prognozowanie kolejnych etapéw sukces;ji
wymaga szczegotowej wiedzy nt. abiotycznych czyn-
nikéw danego siedliska i ekologicznych zwigzkéw-
skutkowych. Te jednak z pewnoscig sg obarczone
duza doza niepewnosci. Planujgc zaktadanie drze-
wostanu nalezy najpierw zbadaé, czy dane siedlisko
przyrodnicze zasadniczo nadaje sie do zalesienia.
Réwniez tereny, juz przewidziane do zalesienia na
drodze sukcesji, z reguty nalezy poddaé melioracji
wapnem do wystarczajgcej gtebokosci. Czesto juz
w stadium inicjalnym sukcesji wida¢ wyraznie, czy
obokroslin zielnych i traw przyjma sie w dalszej pers-
pektywie réwniez drzewa i krzewy. W niektérych
okoliczno$ciach moze by¢ tak, ze wysokie trawy
przez dziesiatki lat bedg ttumi¢ rozwdj lasu. Klu-
czowe znaczenie w ramach poszczegdlnych etapow
sukcesji naturalnej odgrywajg sosna, brzoza, topo -
lai osika — jako gatunki ,przygotowujgce grunt” pod
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Dudek (Upupa epops) lubi zamieszkiwa¢ pogornicze krajobrazy

zatozenie drzewostanu. Coraz wieksze powierzchnie
zajmuje réwniez bardzo konkurencyjna robinia. Pro-
ces samozasiedlenia przez te gatunki rozpoczyna
sie nawczesnym etapie gleby surowej i osigga swoje
apogeum w fazie zakrzewienia i powstania mtodego
drzewostanu. W zaleznosci od lokalnych warunkéw
siedliskowych, brzoza pochodzgca z samosiewu
moze owocowac juz po uptywie 5 — 15 lat, dajgc w ten
sposéb impuls do dalszego zasiedlania terenu przez
ten gatunek Wraz z postepujacym rozwojem drze-
wostanu coraz wiekszego znaczenia nabiera réwniez
rozsiewanie diaspor przez ptaki. Na terenach, dla
ktérych przewidziano drzewostany o urozmaicone;j
strukturze gatunkowej i wiekowej (np. na obrzezach
laséw z wyraZznie wyartykutowana funkcja rekreacyj-
ng) sadzi sie dodatkowo klimaksowe gatunki drzew
oraz gatunki o cechach posrednich. Pod ostong z
luzno rozmieszczonego drzewostanu brzozowo-
osikowego laséw pionierskich moga réwniez bujnie
rozwija¢ sie wsiewki zaréwno gatunkéw drzew do-



STREFY PODMOKLE LUB
GRUNTY PIASZCZYSTE UBOGIE
W ROSLINNOSC

REKULTYWACJA LESNA

Areaty podmokte powierzchniowo powstajg \
czesto wskutek przejazdéw ciezkiego sprzetu
przez grunty spoiste. Podatne na podmakanie sg
rowniez utwory o zawartosci glin > 40%,
stuzacych od dawien dawna jako materiat
garncarski. Z powodu trudnych warunkéw te-
renowych takich stref nie obsadza sie, ewentual-
nie umieszcza wokét nich wierzby w postaci
drzew i krzewow. Z kolei grunty piaszczyste,
ubogie w szate roslinng powstaja w obrebie
kwasnych utworéw zawierajacych siarke, wsku-
tek niewystarczajgcych zabiegéw melioracyj-
nych z uzyciem wapna. Poprawkowe zabiegi
melioracyjne sa wprawdzie mozliwe, wigzg
sie one jednak z niewspdtmiernie wysokimi
naktadami, poniewaz grunty te tworzg drobng
napowierzchniowg mozaike (sg bardzo rozdro-
bnione w terenie). Dlatego z reguty pozostawia
sie je jako strefy gleb surowych i wartos$ciowych
pod wzgledem ekologicznym. Stuzg one za sied-
liska owadom zyjacym w strefie przyziemne;.

=

Obszar piaszczysty w rezerwacie przyrody Griinhaus

pasowanych do srodowiska, jak dab szyputkowy i
bezszyputkowy, jesion wyniosty, grab pospolity, buk
zwyczajny, jak tez rodzimych gatunkow krzewdw,
np. szaktak, trzmielina pospolita, gtég. Im dalej od
wewnetrznych zwatowisk potozone sg tereny przez-
naczone do zalesiania, tym mniejszy moze by¢ udziat
drzewostanéw pochodzacych z sukcesji. Decyduje

odlegtosé, jakg musza przeby¢ najblizsi roznosiciele
diaspor. Dystanse powyzej jednegom kilometra nie
stwarzajg wystarczajgcych mozliwosci do rozsiewa-
nia nasion. Dla zaktadanych laséw nie nalezy plano-
waé specjalnych funkcji ochronnych, ktére miatyby
szybko zadziata¢, takich jak ochrona przed imisjami,
erozjg albo $wiattem.

ZINTEGROWANA OCHRONA PRZYRODY |
KRAJOBRAZU

Nie ulega watpliwosci, ze gospodarka lesna, dosto-
sowana do siedliska przyrodniczego, stanowi forme
zagospodarowania wspoétgrajgcg w bardzo wysokim
stopniu z przyrodg. Poza tym wraz z postepujaca re-
kultywacja w kierunku lesnym krajobraz zwatowisk
stosunkowo niewielkim naktadem pracy moznawzbo-
gacac o dodatkowe elementy wzmacniajgce ochrone
przyrody. Juz wczes$niej podczas robdt gorniczych
gromadzi i deponuje sie w okreslonych miejscach
kamienie i bloki skalne, przyniesione niegdys$ przez
lodowce w okresach zlodowacenia. Wieksze gtazy
narzutowe znajdujg zastosowanie przy profilowaniu
powierzchni zwatowisk i w melioracji rolnej. Lokujac
gtazy narzutowe lub kopce kamieni na terenach prze-
znaczonych do zalesiania o ubogiej jeszcze struktur-
ze przyrodniczej mozna juz wczeshiej wprowadzaé
tam specjalne biotopy, ktére wielu drobnym ssakom
cieptolubnym i gadom stuzg jako kryjéwki i siedliska.
To z kolei przyspiesza ponowne zasiedlanie wieks-
zych komplekséw zwatowisk przez faune.

KSZTALTOWANIE LESNYCH STREF

BRZEGOWYCH (STREF EKOTONOWYCH)
Lesne strefy brzegowe o strukturze pietrowej i paso-
wej stabilizujg strukture lasu, zwiekszajg jego walo-
ry estetyczne (w ramach funkcji rekreacyjnej), stuza
ochronie gatunkowej i biotopéw (korytarze ekolo-
giczne), ostaniajg przed wiatrem, chronig przed ero-
Zjg oraz zmniejszajg niebezpieczenstwo pozaréw
lesnych. Rozréznia sie zewnetrzne strefy ekotonowe
(oddzielajace las od terenu otwartego, uzytkowanego
w inny sposoéb) i strefy ekotonowe we wnetrzu kom-
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PROJEKTOWANIE LESNYCH STREF BRZEGOWYCH

BRZEG LASU

STREFA BRZEGOWA

plekséw lesnych. Pierwsze z nich taczg lasy zwato-
wisk z otaczajgcymi je terenami rolniczymi lub rena-
turyzowanymi, wzglednie terenami potozonymi na
skraju odkrywek. Przy tym unika sie ostrych linii gra-
nicznych dazac do wytworzenia tagodnych stref o
charakterze przejsciowym. Zewnetrzne obrzeza les-
ne obsadza sie krzewami ,idgc od zewnatrz do we-
wnatrz", a nastepnie pasem krzewiastodrzewiastymi
drzewiastym. Ich szeroko$é moze dochodzi¢ do 50 m
liczac od strony nawietrznej. W poréwnaniu z nimi
wewnetrzne strefy ekotonowe sg znacznie wezsze.
Umieszcza sie je w postaci liniowych zadrzewien we
wnetrzu lasu, za lokalnymi drogami i przesiekami.
Zwatowiska z reguty wykazujg stabe wtasciwosci
sorpcyjne, dlatego przy zaktadaniu stref brzegowych
laséw sprawdzajg sie przede wszystkim rodzime
gatunki (dzika roza, wierzba, $liwa, tarnina i gtdg
jednoszyjkowy). Z drzew i krzewdw owocowych naj-
lepsze zdolnos$ci adaptacyjne na tych terenach posi-
ada grusza pospolita drzewiasta. W miejscach naj-
bardziej ubogich w sktadniki pokarmowe za bardzo
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dobrze rokujgcy gatunek uchodzi rokitnik zwyczajny,
jednakze jego szybkie rozprzestrzenianie sie przez
roztogi i ptaki prowadzi do tego, ze zabiegi pieleg-
nacyjne generujg bardzo wysokie koszty, dlatego
gatunek ten obecnie nie znajduje juz zastosowania
w rekultywacji obszaréw pogérniczych. Nasadzenia
obrzezy lesnych z reguty trzeba chroni¢ ogrodze-
niami przed zwierzyng, przy czym nie da sie unikngé¢
sytuacji, gdy ksztatt ogrodzenia nie do konca jest
optymalny. Takie zabezpieczenia nie moga jednak
stanowi¢ nieprzekraczalnych barier dla migrujacej
zwierzyny, dlatego co 100 — 150 m pozostawia sie
wsrod nasadzen wzglednie ogrodzen luke o szero-
kosci do 10 m. Uwzglednia sie przy tym naturalne
szlaki komunikacyjne dzikiej zwierzyny.

ZABIEGI PIELEGNACYJNE

Zgodnie z wymogami prawa lesnego nalezyte za-
gospodarowanie lasu obejmuje wszelkie zabiegi
pielegnacyjne na rekultywowanych obszarach,
stuzgce bezpieczenstwu $rodowiska kulturowe-



REKULTYWACJA LESNA

go i rozwojowi drzewostanu. Ingerencje tego typu
muszg wspiera¢ witalnosé i stabilno$¢ kompleksow
lesnych. Powinny one gwarantowaé¢ oczekiwang i
dostosowang do lokalnych warunkéw produkcyjnosé
drzewostanéw.

REGULACJA ROSLINNOSCI
TOWARZYSZACEJ

Dziatania pielegnacyjne w fazie wzrostowej obejmu-
jg przede wszystkim regulacje roslinnosci towarzy-
szgcej, tzn. ograniczanie wzrostu niepozgdanych
traw i roslin zielnych wokét drzew i krzewéw. Szcze-
golnie wysokie trawy (np. trzcinnik piaskowy) ttu-
migce rosliny konkurencyjne oraz rosliny zielne
(np. nostrzyk) wymagaja ingerencji i sterowania ich
wzrostu. Naktad prac pielegnacyjnych zmienia sie w
zaleznosci od lokalnych cech siedliska przyrodniczego,
spektrum gatunkéw roslin w warstwie przyziemnej,
drzew i krzewéw stosowanych do nasadzen, asor-
tymentu sadzonek i warunkéw atmosferycznych
w danym roku zabiegéw pielegnacyjnych. Z reguty

gatunki drzew tolerujgcych cien sg mniej wrazliwe
wobec konkurencyjnej warstwy przyziemnej niz ga-
tunki $wiattolubne (np. dgb czy sosna). Od lokalnych
cech siedliska przyrodniczego uzalezniona jest tez
intensywnos¢ dziatan pielegnacyjnych.

NAWOZENIE

Gleby surowe zwatowisk, niezaleznie od danej sytua-
cji geologicznej, charakteryzujg sie bardzo niskg za-
wartoscig sktadnikéow pokarmowych, przyswajalnych
przez sadzonki. Najwazniejsze z nich to azot (N) i
fosfor (P). Wzrost sadzonek hamuje kilka czynnikéw,
tj. krytyczne reakcje na nawozenie, niewyksztatcona
struktura glebowa, ale przede wszystkim niedosta-
teczna przyswajalno$¢ azotu. W przeciwienstwie do
tego deficyty w zaopatrzeniuw wapno, magnezi mikro-
elementy na ogét nie wystepuja. Stad dla zapewnie-
nia wzrostu upraw lesnych nieodzowne staje sie na-
wozenie towarzyszgce sktadnikami N i P. Nawozenie
mineralne rozpoczyna sie w trzecim roku po nasadze-
niach, po ukorzenieniu sie sadzonek oraz wyczerpa-
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niu rezerw sktadnikéw pokarmowych w sadzonkach
szkotek lesnych, ktére przewaznie juz wczesniej
otrzymaty nawéz. Ogdlnie rzecz bioragc trwatg popra-
we stanu odzywienia mozna uzyskaé¢ dopiero po dwu
lub trzykrotnej dawce sktadnika przy zachowaniu 1-3
letniej przerwy pomiedzy kazdg dawka. Po zakonc-
zeniu fazy mtodnika stan odzywienia drzewostanéw
nawozonych oraz nie poddanych tym zabiegom wy-
réwnuje sie. Przyczyng tego jest ustabilizowanie sie
obiegu sktadnikéw pokarmowych. Rozsiewanie sktad-
nikéw pokarmowych przez wiatr przyspiesza dodat-
kowo ten proces. W wyjatkowych przypadkach moze
zaistnie¢ konieczno$¢ specjalnie ukierunkowanego
uzupetniajgcego nawozenia. Wczesniej poddaje sie
ocenie zaopatrzenie drzew w sktadniki pokarmowe na
podstawie reprezentatywnej analizy chemicznej lisci
iigiet.

OCHRONA LASU

Ustawy o lasach poszczegdlnych krajow zwigz-
kowych naktadajg na wtascicieli komplekséw lesnych
obowigzek prowadzenia dziatan zapobiegania i zwal-
czania zagrozen. Oznacza to, ze réwniez na terenach
rekultywowanych nalezy zapewni¢ rozwoj laséw w
sposo6b zgodny z ich lokalizacjg i funkcjami. W sensie
klasycznym oznacza to wszelkie dziatania, zwigzane
z dozorowaniem, prognozowaniem, zapobieganiem i
zwalczaniem szkodliwych czynnikéw abiotycznych i
biotycznych, szczegélnie niedopuszczanie do szkéd
towieckich. W przypadku rekultywacji szkody te na-
lezg do najczestszych zagrozen dotykajgcych upra-
wy lesne. W zwigzku z tym, ze w przypadku zalesien
zwatowisk sprawdzito sie stosowanie mniejszych
asortymentéow sadzonek, ktérych wzrost czesto
opdznia sie w poréwnaniu z drzewostanami zloka-
lizowanymi na gruncie rodzimym, w pierwszych la-
tach po nasadzeniu uprawy drzew liciastych nalezy
chronié ogrodzeniami przed dzikg zwierzyng. W celu
umozliwienia skutecznej kontroli ogrodzen pod katem
uszkodzen oraz zwierzyng forsujaca je, powierzchnia
jednego ogrodzonego kompleksu lesnego nie powin-
na przekraczac pieciu hektaréw. Alternatywne meto-




REKULTYWACJA LESNA

dy ochrony indywidualnej, jak np. uzywanie chemicz- nych grubosciach w zaleznosci od wystepujacych na

nych srodkéw ochrony roslin przed nadgryzieniamijuz danym terenie gatunkéw zwierzat. Odstep pomiedzy
po kilku latach stosowania (szczegodlnie w przypadku stupkami to ok. 5 m, wysokos$¢ ogrodzenia liczagc od
duzych ilosci ortetow) sg wyraznie drozsze. Jako ma- gruntu wynosi przynajmniej 1,6 m (ochrona przed
teriatogrodzeniowy sprawdzity sie stupki akacjowe lub sarnami), lub 1,8 m (ochrona przed jeleniami).

ocynkowane stupki stalowe oraz siatka weztowa o réz- Ogrodzenie wkopuje sie w ziemie na gtebokos$¢ 20 cm.

W przeciwienstwie do szkodliwych
owadéw i grzybéw, ktére w fazie
rekultywacji  odgrywajg  raczej
podrzedna role, prawdziwe zagrozenie
dla drzewostanu upraw debu stanowia
gryzonie. Dziatania profilaktyczne w
przypadku plagi gryzoni to state
obchody terenu, a w przypadku
nasadzen wartosciowych drzew liscia-
stych réwniez ochrona indywidualna

Ze wzgledu na wyeksponowane poto-
zenie w terenie otwartym, na uprawy
le$ne oddziatujg w sposdb szczegol-
ny wszelkie warunki atmosferyczne, a
wiec burze, mrozy, susze, itp. Zastoso-
wanie roslin okrywowych moze fago-
dzi¢ te mikroklimatyczne ekstremalne
warunki oraz przys$piesza¢ powstawa-
nie humusu, wzglednie procesy glebo-
twdrcze. Wspomaga to rozwdj roslin-
nosci drzewiastej, przy czym podobne
efektymoznauzyskaéuprawiajgcrow-
nolegle drzewa pionierskie (topola, ol-
cha) przerastajace inne gatunki. Z kolei

POZOSTALE SZKODLIWE CZYNNIKI BIOTYCZNE

oraz wspieranie naturalnych wrogéw
gryzoni czyli ptakéw drapieznych — w
tym celu montuje sie dla nich specjalne
tyczki z poprzecznymi drgzkami, gdzie
moga one odpoczywac. W przypad-
ku zagrozenia celéw gospodarczych
nieodzowne stajg sie rodentycydy jako
przynety w stacjach deratyzacyjnych,
ktore rozmieszcza sie w terenie. Zwal-
czanie szkodliwych owadéw lesnych

konieczne jest jedynie w wyjgtkowych
przypadkach. Zdarza sie, ze mtodsze
uprawy sosnowe atakowane sa przez
choinka szarego lub borecznika sos-
nowca. Z do$wiadczenia wiadomo, ze
pomimo utraty igiet jednego rocznika
w nastepnych latach sosny ,dochodza
do siebie”, w zwigzku z czym zwalcza-
nie owadéw Srodkami chemicznymi
przewaznie nie jest konieczne.

SZKODLIWE CZYNNIKI ABIOTYCZNE

ryzyko pozaru lasu na powierzchniach
zwatowisk jest wyraznie mniejsze niz
w obrebie czystych drzewostanéw so-
snowych, pokrytych niekiedy bujng tra-
wa, ktdre znajduja sie wokot odkry wek.
W pierwszym rzedzie decyduje o tym
wiekszy udziat drzew lisciastych, a
takze korzystna struktura drzewosta-
nu i optymalne uksztattowanie lesnej
strefy ekotonowej. W obrebie przy-
sztych komplekséw lesnych umieszcza
sie rowniez, a nastepnie systematycz-
nie konserwuje stawy przeciwpozaro-
we. Stawy na podtozu z folii wychod-

z3 czesciowo poza ogrodzenie, gdzie
moga z powodzeniem funkcjonowaé
rowniez jako poidta dla dzikiej zwie-
rzynyi wodne siedliska ptazéw. Na ob-
szarach pogorniczych nalezy réwniez
uwzglednié¢ punkty poboru wody dla
celéw przeciwpozarowych z utwardzo-
nym dojazdem do nowopowstatych
zbiornikdw wodnych. Konieczne s3
$ciste uzgodnienia tych dziatan z
powiatowymi organami, w zakresie
ktorych lezy ochrona przeciwpozarowa,
lub z miejscowymi jednostkami strazy
pozarnej.



Rybotowstwo

Wzdregi w Jeziorze Partwitzer

Firma LMBV jako wiasciciel nowo powstatych ak-
wenéw wodnych na obszarach pogorniczych jest
posiadaczem praw potowowych.

Tym samym ponosi ona odpowiedzialno$¢ za zarza-
dzanierybotéwstwem zgodnie zustawami o rybotéw-
stwie poszczegdlnych krajéw zwigzkowych. Wa-
runkami zarzgdzania sa: osiggniecie w przyblizeniu
docelowego poziomu lustra wody w danym akwenie,
minimalna warto$¢ pH wody 5,5 oraz bezpieczne
i dostepne strefy nabrzezy. Do wdd stojgcych ryby
przedostajg sie wraz z woda zalewowa z pobliskich rzek
oraz dzieki ptakom wodnym. Najwazniejszym warun-
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Potomstwo siei przed

umieszczeniem w jeziorze gérniczym Grabendorf

kiem rozwoju zespotéw populacji réznych gatunkéw
ryb w $rodowisku, mozliwie jak najbardziej zblizo-
nym do naturalnego oraz rybackiego uzytkowania
zbiornikéw powyrobiskowych, sg wartosci pH pow-
yzej 5,5. Nizsze wartosci pH u wiekszosci gatunkéw
ryb powoduja zmniejszenie zdolnosci reprodukcy-
jnych, stwarzajg gorsze warunki do wzrostu ich ci-
ata i w koncowym efekcie prowadzg do ich $mierci.
Przy tym w zaleznos$ci od gatunku i kategorii wieko-



GATUNKI RYB W JEZIORACH POGORNICZYCH

POLSKA NAZWA NAZWA NAUKOWA
Leszcz Abramis brama
Jesiotr syberyjski Acipenser baerii

Ukleja pospolita Alburnus alburnus

Sumik kartowaty Ameiurus nebulosus
Wegorz europejski Anguilla anguilla
Bolen pospolity Aspius aspius
$liz pospolity Barbatula barbatula
Krap Blicca bjoerkna

Karas pospolity Carassius carassius
Karas srebrzysty Carassius gibelio
Koza pospolita Cobitis taenia

Sielawa europejska Coregonus albula

Sieja Coregonus sp.

Karp Cyprinus carpio
Szczupak pospolity Esox lucius

Ciernik Gasterosteus aculeatus
Kietb pospolity Gobio gobio

Jazgarz Gymnocephalus cemua
Bass stoneczny Lepomis gibbosus

Stonecznica pospolita Leucaspius delineatus
Jaz Leuciscus idus

Jelec pospolity Leuciscus leuciscus
Klen Leucisucs cephalus
Pstrag teczowy Onchorhynchus mykiss
Okon pospolity Perca fluviatilis

Rozanka zarza-dzanie

europejska Rhodeus amarus

Ptoé Rutilus rutilus

Troé Salmo trutta

Sandacz pospolity Sander lucioperca
Wzdrega Scardinius erythrophtalnus

Sum pospolity Silurus glarnis

Lin Tinca tinca

RYBOLOWSTWO

wej poszczegdlne ryby wykazujg rézng tolerancje na
kwasny odczyn wéd. Dla nowopowstajacych akwe-
noéw wodnych firma LMBYV zleca wyspecjalizowanym
instytucjom wykonanie operatéw rybackich. Dla
danego akwenu sporzadza sie wzorcowg koncepcje
rybno-faunistyczng i rybotéwczg, a nastepnie na tej
podstawie ustala zakres obowigzkéw w zarzadzaniu
potowami przez firme LMBYV, wzglednie pézniejszych
uzytkownikéw. Takie wzorcowe koncepcje stanowig
podstawe dla wszelkich dalszych dziatan na rzecz
rozwoju rybostandéw i przysztego rybackiego uzytko-
wania akwendéw. Gatunki wiodace ryb, ktére same nie
sg w stanie przedostac sie do akwenow firma LMBV
wprowadza tam jako materiat obsadowy na potrzeby
pierwszego cyklu hodowlanego, aby w ten sposéb
akweny te przygotowa¢ do zagospodarowania w kie-
runku rybackim. Kanaty wlotowe i wylotowe wybudo-
wane w celu zawodnienia wyrobisk poeksploatacyj-
nych taczg ze sobg dwa rézne rodzaje waéd: system
ciekow (rzeki) i system wéd stojgcych (jeziora). Zyja
w nich rézne gatunki ryb i zwierzeta odzywiajgce sie
rybami. Celem umozliwienia migracji przez sztuczne
kanaty diadromicznym (wedrownym) gatunkom ryb,
wystepujacym w obydwéch typach waéd, w okreslo-
nych miejscach, montuje sie przeptawki.

Drabinka rybna na zbiorniku rzeki Mulde
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Budowa drog -
Tworzenie sieci

komunikacyjnej
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Gtowna droga ser

Zagospodarowanie, ochrona i uzytkowanie terenow
do celow rekreacyjnych, szczegélnie tych, ktore re-
kultywowane s3a w kierunku rolnym i leSnym wyma-
ga ich skomunikowania z drogami gospodarczymi,
ktére petnig nastepujace zadania:

realizacja proceséw komunikacyjnych i trans-
portowych, niezbednych do zagospodarowania
terenow,

podziat terenéw na mniejsze czesci,

potaczenia miedzy miejscami sktadowania pro-
duktéw i materiatéw,

sterowanie niezmotoryzowanym turystycznym
ruchem rekreacyjnym,
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wisowa w zrekultywowanym obszarze kopalni odkrywkowej Nochten

+ ochrona laséw, a szczegdlnie szybkie i skuteczne
zwalczanie pozaréw komplekséw lesnych oraz

+ umozliwienie dziatan ratunkowych.

Podstawowe skomunikowanie terenéw zapewniaja
utwardzone gtéwne drogi gospodarcze, przejezdne
dla pojazdéw ciezarowych i potaczone z istniejgca
siecig drog publicznych. W miare postepujgcej rekul-
tywacji sie¢ drég gospodarczych jest rozbudowywa-
na. Celem jest uzyskanie wysokiego stopnia skomu-
nikowania, przy mozliwie jak najmniejszej tgcznej
dtugoscidrég. W przypadku ptaskich lub nieznacznie
nachylonych powierzchni zwatowisk panuje opinia,
ze wystarczajacy jest dla nich wskaznik zageszcze-




nia drég o wartosci 15 mb/ha. Przy uwzglednieniu rea-
lizowanych form zagospodarowania i uwarunkowan
krajobrazowych, drogi wyznacza sie w sposéb mozli-
wie jak najbardziej réwnolegty. Gwarantuje to opty-
malne skomunikowanie tych terenéw. Charakterys-
tyczne punkty w terenie, wzglednie pozostatosci
dawnej infrastruktury sprzed eksploatacji gérniczej
— jak np. byte osiedla — mozna w ten sposéb wia-
czy¢ w sieé tras wyznaczanych w terenie. Szerokos$¢
czesci jezdnej tych drég wynosi przewaznie od 3,0
do 3,5 m. W odpowiednich odlegtosciach od siebie
rozmieszczone sg mijanki. Przy uwzglednieniu nie-
przejezdnych poboczy daje to tgczng szeroko$é od
4,5 do 5,5 m. W przypadku przemakajacych gruntéw
o wysokiej spoistos$ci nalezy ustabilizowa¢ podtoze
folig, matami z witékien mineralnych lub specjalnym
spoiwem. Konstrukcja nawierzchni drogowej sktfa-
da sie z warstwy podbudowy, warstwy wigzgcej i

BUDOWA DROG

Scieralnej. Dla powierzchni zwatowisk sprawdzit
sie standardowy rodzaj konstrukcji, gdzie warstwe
podbudowy tworzy mieszanka ttucznia, grysu i mgczki
kamiennej. Odwodnienie zapewniajg: pochylenie
poprzeczne 5% o profilu dwuspadowym wzglednie
wypuktym oraz rowy trapezowe, rowy w ksztatcie
litery V lub muldy umieszczone po obu stronach drogi.
Celemumozliwienia przesigkania sptywéw powierzch-
niowych przez grunt, rowy w odstepach co ok. 50 m
przedzielone sg watami ziemnymi. Ten rodzaj kon-
strukcji projektowany jest dla zagospodarowania
terenu o niskim zageszczeniu ruchem i to on naj-
lepiej sprawdza sie tam, gdzie mamy do czynienia z
uzytkowaniem drég do réznych celéw w sposéb nies-
zkodzacy $rodowisku. Utrzymanie drég ogranicza
sie — pod warunkiem ich normalnych obcigzen — do
remontéw w okresach 1 — 2 letnich, wigcznie z zer-
waniem jezdni.

BUDOWA DROG

WARSTWA SCIERALNA

WARSTWA POKRYWAJACA
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TERENY RENATURYZOWANE

W planach rekultywacyjnych krajow zwigzkowych

obok terenow rekultywowanych w ,sposoéb trady-

cyjny” w kierunku rolnym lub lesnym, ,tereny rena-

turyzowane” ujmuje sie jako obszary o znaczeniu

priorytetowym dla ochrony przyrody, dla ktérych

przewidziany jest odrebny rodzaj uzytkowania,

tworzacy w ten sposob zasadnicza podstawe dla

odmiennej ich rekultywacji.

W zwigzku z tym, ze duze kopalnie odkrywkowe zajmuja pod swoja dziatalnos¢ rozlegte

przestrzenie, ktore podlegaja zmianom infrastrukturalnym, obszary poeksploatacyjne

gornictwa wegla brunatnego z reguty stanowia wielkie powierzchnie, nie poszatkowane

na mniejsze czesci i umozliwiajace gatunkom niezakiécony rozwéj.

W przeciwienstwie do terenéw wokét od-
krywek, gdzie przebiegajg procesy eutrofizaciji i
krajobraz jest znacznie poszatkowany, utwory
zwatowiskowe sg przewaznie ubogie w sktad-
niki pokarmowe. Zjawisko to jest zresztg typo-
we dla wielu rozlegtych terenéw w Niemczech
i Europie Srodkowej. Na mtode ekosystemy
zwatowiskowe oddziatujg ponadto szczegdl-
nie takie czynniki, jak zdepresjonowanie wéd
gruntowych i/lub po czesci ekstremalnie niskie
wartosci pH utworéw trzeciorzedowych, co z
kolei przektada sie na selektywnos$é wystepu-
jacych tam gatunkéw. Wskutek oddziatywania
tych samoistnych czynnikéw siedliskowych
zwatowiska i hatdy w poczatkowym etapie ich
kolonizacji stanowig ekosystemy praktycznie
bez potencjatu antagonistycznego gatunkéw
i kolonizowane sg przewaznie przez specja-

listéw siedliskowych. Wazne czynniki koloni-
zacyjne to zasada ,kto pierwszy ten lepszy” i
czesto czysty przypadek. Heterogenicznosé
utworéw zwatowiskowych oraz wielko i mato-
powierzchniowe formy uksztattowania terenu,
powstate wskutek eksploatacji gérniczej i
nastepujacych po niej prac rekultywacyjnych
(np. wydtuzone lub koliste nasypy ziemne,
hatdy, muldy i rynny erozyjne) powoduja, ze
obszary pogodrnicze ze swoimi urozmaicony-
mi elementami krajobrazowymi oferujg duzy
potencjat rozwojowy dla bioréznorodnosci, a
takze emanujg osobliwym i fantazyjnym piek-
nem, wyrézniajagcym je od innych terendéw.
Mtode ekosystemy rozwijajg sie bardzo dyna-
micznie, a w miejscach, gdzie geomorfologicz-
ne procesy trwaja nieprzerwanie dynamika ta
utrzymuje sie przez dtuzszy okres czasu.
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Trawy w rezerwacie przyrody Griinhaus

Sciana z drewna na zrekultywowanym terenie

odkrywkowej Kopalni Wegla Brunatnego Nochten

WARTOSCIOWE BIOTOPY

Biotopy o wysokiej warto$ci dla ochrony przyro-
dywystepujace na terenach pogérniczych zaw-
dzieczajg swoje istnienie szczegéinym warunkom
geomorfologicznym. Strome brzegi, zatamania
terenu, strefy gleb surowych, czy tez wody stojace
w postaci stawdw to przypadkowe produkty pro-
wadzonej wczesniej dziatalnosci wydobywczej. W
miare postepujacej sukcesji naturalnej w sprzyja-
jacych miejscach oraz pod warunkiem obecnosci
biotopdw odziedziczonych po wcze$niejszej dzia-
talnosci mogg bardzo szybko wytworzy¢ sie w
okolicy pionierskie zbiorowiska szczotlichy siwej
i murawy napiaskowe, stadia inicjalne nawapien-
nych muraw kserotermicznych, szuwary, zarosla
wiklinowe, a takze lasy pionierskie z obecnoscig
brzozy, czy sosny.

W dalszej perspektywie czasowej mozliwy jest tez
rozwoj bagien, niskich torfowisk, zespotéw turzy-
cy zaostrzonej, wrzosowisk i laséw mieszanych
lisciastych. W miegjscach, charakteryzujacych sie
specyficznymi warunkami i zmienno$cig stanu
wdd mogg na przyktad rozwijaé sie zbiorowiska z
klasy Isoeto-Nanojuncetea, a w strefach uwarun-
kowanych budowg geologiczng, tzn. w miejscach
wysiekéw zasolonych wod podziemnych solniska
$rédladowe. W $rodkowoniemieckich okregach
pogdrniczych nie sg réwniez rzadkoscig obfite
w makrofity wody stojgce, z wyksztatconymi w
niektorych miejscach zbiorowiskami glonéw z ro-
dziny ramienicowatych. Natomiast w regionie Dol-
nych tuzyc dominuja ekstremalnie zasolone wody
ze zhiorowiskami sita drobnego i trzciny pospolite;.
Specyfika rozwoju biotopéw na terenach pogérni-
czych znalazta swdj wyraz w liScie typéw biotopéw,
sporzgdzonej specjalnie dla tych obszaréw.
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ROZNORODNOSC GATUNKOWA

Potencjat poszczegdinych gatunkéw nie jest wytgcznie
powigzany z rozwojem ich wtasnych siedlisk, rozumia-
nych w wezszym sensie (habitaty), lecz uzewnetrznia
sie réwniez w wymiarze krajobrazowo-ekologicznym.
Dopiero wielkopowierzchniowe i nieposzatkowane
zespoty zwatowisk, tworzone pod katem ekologii gwa-
rantujg niezaktécony rozwdj, tak potrzebny wielu gatun-
kom zwierzat do ich reprodukcji (dotyczy to np. ptakéw
posiadajacych swoje miejsca legowe w gtebi ladu i w
strefie przybrzezne)).

Ubogie w sktadniki pokarmowe niskie torfowiska i bag-
na przede wszystkim dlatego stanowig przez dtuzszy
czas siedliska dla réznych gatunkow orchidei oraz
innych torfowiskowych, poniewaz przylegta strefa

5.
!
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Samica trznadla w nieczynnej kopalni odkrywkowej ZeiRholz

rowniez jest skapo zaopatrzona w sktadniki odzywcze,
petnigc w ten sposdb role efektywnego naturalnego
bufora oddzielajagcego je od okolicznych terendw. Te
oraz inne stabo konkurencyjne gatunki roslin reagu-
ja szczegodlnie wrazliwie na obecnos$¢ innych roslin
zastaniajacych im $wiatto. Natomiast w przypadku
niewielkiej produkcji biomasy przez inne gatunki kon-
kurencyjne stanowiska roslin, ktérych nasiona posia-
dajg mato tkanki odzywczej lub s3 jej pozbawione, sg
dobrze o$wietlone, co sprzyja ich kietkowaniu i stabili-
zacji. Poza tym charakteryzujg je przewaznie niewielkie
formy wzrostu, w zwigzku z czym - réwniez jako rosliny
juz dojrzate — znajduja tam dla siebie lepsze mozliwo-
$ci rozwoju niz w przezyznionej okolicy. Diaspory tych

Cykoria z bzyga




gatunkéw réwniez bardzo tatwo rozprzestrzeniajg sie.
Dzieki rozlegtym powierzchniom nieczynnych odkrywek
i swobodnemu przeptywowi wiatru przez te otwarte
przestrzenie zwieksza sie réwniez prawdopodobienstwo,
ze gatunki te rzeczywiscie mogg przedostaé sie na te-
reny pogornicze.

Po przeprowadzeniu oceny geotechnicznej danego
obszaru i dokonaniu uzgodnien z urzedami gérniczymi,
firma LMBV dopuszcza samoistne geomorfologicz-
ne procesy — jak na przyktad zatamania terenu lub
erozje. W ten sposdb powstajg wcigz nowe siedliska
z glebg o niewyksztatconym profilu dla specjalistéw
(np. obcgznica nadbrzezna, przewezek btekitny). Wiele
gatunkéw zwierzat wymaga dla swojego catego cyklu

Zaba wodna w nieczynnej kopalni odkrywkowej Seese-West

zyciowego i reprodukecyjnego réznorodnie ustruktury-
zowanych siedlisk (towiska, rewiry legowe, zimowe le-
gowiska, itp.), ktére wytwarzajq sie w ramach naturalnej
sukcesji na zwatowiskach dzieki heterogenicznosci ich
utwordw geologicznych, a takze przypadkowym zdarze-
niom podczas procesu zasiedlania przez rézne gatunki.
Jezeli takie mozaiki biotopow, w sktad ktérych wchodza
zaréwno tereny otwarte, jak tez zaro$la i drzewostany
przedplonowe albo tez réznorodnie ustrukturyzowane
strefy nadbrzezne, czy tez zatamania terenu zajmuja
odpowiednio wielkie powierzchnie, to mogg powstacé
tam stabilne populacje licznych gatunkéw zwierzat,
rzadko spotykanych w przestrzeni kulturowej otacza-
jacej te obszary.

Wioska szararicza w nieczynnej odkrywkowej Kopalni Wegla

Brunatnego Schlabendorf-Siid, Wanninchen
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MIGRACJA ROZNYCH GATUNKOW
ZWIERZAT

Powierzchnie objete juz wczesniej sukcesja to przes-

trzenie, gdzie kumulujg sie gatunki roslin, przeno-
szone na tereny eksploatacji gérniczej z dalszej od-
legtosci stopniowo lub wskutek zdarzen losowych.
Nastepnie gatunki te moga juz szybciej zasiedli¢ sa-
siednie mtodsze tereny. Proces zasiedlania w ramach
sukcesji wspiera mozaika siedlisk o réznej zdolnosci
kolonizacyjnej. Duzy wktad majg tu jednorodne lub
przemieszane utwory zwatowiskowe z réznych epok
geologicznych. Urozmaicona rzezba terenu moze do-
datkowo wspomagaé rozwdj mozaikowych struktur
roslinnoéci. Siedliska tatwe do kolonizowania (np.
muldy lub utwory czwartorzedowe) petnig funkcje
przestrzeni, gdzie skumulowane gatunki i biotopy odzie-
dziczone po poprzedniej dziatalno$ci mogg teraz
stuzy¢ dalszym procesom kolonizacyjnym w pery-
feryjnie potozonych siedliskach, ktérymi sg miedzy
innymi strefy bardzo suche (np. skarpy o ekspozy-
cji potudniowej) lub trzeciorzedowe utwory o bar-
dzo kwasnym odczynie. Migracja réznych gatunkéw
zwierzagt w bardzo znacznym stopniu uzalezniona
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jest od stopnia skomunikowania terenéw pogérni-
czych z biotopami odziedziczonymi po poprzedniej
dziatalnosci, znajdujagcymi sie na terenach
graniczacych z nieczynnymi odkrywkami. Dlatego
szczeg6lnie w przypadku mniej mobilnych grup
zwierzat na terenie nieczynnymi odkrywek wystepuje
tylko cze$¢ gatunkéw zwierzat z terendw sasiednich
o krajobrazie nie znieksztatconym eksploatacja.

OBSZARY PRIORYTETOWE DLA
OCHRONY PRZYRODY

Obszary o znaczeniu priorytetowym dla ochrony
przyrody powinny zawiera¢ mozliwie jak najwiecej po-
wierzchni objetych sukcesjg pierwotng, charaktery-
zujgcych sie réznorodnoscig strukturalng, typowg
dla uprzedniej dziatalnosci wydobywczej. W przeci-
wienstwie do komplekséw lesnych, tereny renaturyzo-
wane z reguty nie s3 wapnowane i nawozone. Po za-
konczeniu nadzoru gérniczego wyklucza sie zaréwno
uzytkowanie tych terenéw dla celéw komercyjnych,
jak tez nie nadaje sie im charakteru lesnego wedtug
ustaw o lasach poszczegélnych krajéow zwigzkowych.
Rezygnuje sie tez z zabiegéw zazieleniania na rzecz



Malowana dama




proceséw sukcesji pierwotnej, o ile tereny te nie ge-
nerujg emisji pytéw na okoliczne obszary zamiesz-
kate. Dlatego siedliska te, w miare mozliwosci lokali-
zuje sie z dala od osiedli ludzkich, lub destynaciji
turystycznych. Jezeli zabiegi zazieleniania okazg sie
konieczne, to wtedy wysiewa sie trawy zawierajgce
gatunki z rodziny wiechlinowatych, tworzace zwar-
te kepy przy zatozeniu, ze na 1 m2 moze przypadaé
maksymalnie 2 - 5 g materiatu siewnego, aby nie przy-
$piesza¢, wzglednie nie znieksztatcaé procesow
sukcesji. Warunkiem dla tych zabiegdéw jest jednak
podniesienie warto$ci pH w warstwie organicznej (ok.
20 cm) przynajmniej do poziomu 4,0 przy pomocy
wapnowania w niewielkich dawkach. Podczas prak-
tycznych préb, prowadzonych czesciowo na wielkich
powierzchniach w ramach rekultywacji terenéw rena-
turyzowanych rozwinety sie m.in. murawy napiasko-
we, wrzosowiska, nawapienne murawy kserotermicz-
ne, a takze taki $wieze. Te biotopy terenéw otwartych
mozna stabilizowa¢ stosujac takie metody, jak okrycie
gruntu warstwa organiczng, warstwg pokosu i mulczu
(cidtki), darniowanie. Celem utrzymania w dtuzszej per-
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spektywie tak specyficzne, ekologiczno-krajobrazo-
wecechy, jak ,nieposzatkowany krajobraz”, ,niezakto-
cony rozwdj gatunkéw” ,ubogos$é w sktadniki pokar-
mowe" oraz zminimalizowa¢ efekty uboczne, obszary

renaturyzowane muszgbyé spdjneizajmowac tgcznie
co najmniej 400 ha. Lepiej jednak jest, gdy powierzch-
nia ich przekracza nawet 2.000 ha. Tylko na terenach
o wystarczajgcej wielkosci, w sktad ktérych wchodzg
siedliska o réznej podatnosci na zasiedlanie przez
gatunki mogg na dtuzszg mete utrzymac sie miejsca
stuzace jako kryjéwki gatunkom stabo konkurency-
jnym. Oprdcz tego te wielkopowierzchniowe mozaiki
biotopéw sg waznymi habitatami dla wielu gatunkéw
zwierzat z wiekszymi areatami osobniczymi i zrézni-
cowanymi wymaganiami wobec struktur habitatéw
(np. w przypadku ptakéw drapieznych struktura ich
baz pokarmowych i habitatéw legowych jest rézna).
Poza tym na wiekszych obszarach populacje general-
nie narazone sg na mniejsze ryzyko wyginiecia wsku-
tek przypadkowych zdarzen. Natomiast w przypadku
mniejszych obszaréw nalezy opracowaé koncepcje
przewidujgce stworzenie dla nich powierzchni bu-




forowych, chronigcych przed przypadkowym rozsie-
waniem niepozgdanych sktadnikéw pokarmowych i
innymi zaktéceniami, a takze dogtebnie przemysla-
ne koncepcje zarzgdzania w celu zachowania ga-
tunkéw, poniewaz wskutek postepujgcej sukcesji
habitaty mogg zanikaé, a na niewielkich terenach
praktycznie brak jest siedlisk rezerwowych. W przy-
padku uzytkowania powyzszych obszaréw réwniez
jako destynacji dla turystyki zréwnowazonej bardzo
wazna staje sie odpowiednia strategia sterowania
strumieniem turystéw.

STWORZENIE SYSTEMU OBSZAROW
OBJETYCH OCHRONA

We wspodtpracy z organami ochrony $rodowiska, sto-
warzyszeniami i instytucjami naukowymi, firma LMBV
opracowata propozycje dla przestrzeni o wysokiej
wartosci dla ochrony przyrody pod nazwa ,Obszary
weztowe dla ochrony zasobéw przyrodniczych”. Przy
wyborze tych obszaréw wazna rola przypadta te-

renom nieczynnych odkrywek, objetym wtasnoscig
firmy LMBV, ktére do tej pory byty zrekultywowane tyl-
ko czesciowo lub jeszcze nie. Dzieki sprzedazy, a wiec

przekazaniu w uzytkowanie terenéw pogdrniczych in-
stytucjom zajmujgcym sie ochrong przyrody mozna
zabezpieczy¢ naturalne potencjaty tych przestrzeni.
Powierzchnia lagdowych obszaréw weztowych wynosi
14.454 ha (LMBV dane za rok 2005). Oznacza to, ze
$redni udziat tych obszaréw w powierzchni catkowitej
terenéw pogoérniczych poszczegdlnych krajow zwigz-
kowych osiggnat putap 15%.

REKREACJA W SRODOWISKU PRZY-
RODNICZYM TERENOW

Tereny rozwiniete w sposoéb naturalny w wyniku suk-
cesji, obok petnionej przez siebie funkcji zasobéw
abiotycznych i biotycznych, odgrywajg réwniez wazng
role w wymiarze spotecznym i geograficznym. Roz-
legte, nieposzatkowane tereny pogdrnicze stanowig
mianowicie wazne krajobrazowo-estetyczne zasoby
umozliwiajgce turystyczno-rekreacyjne uzytkowanie
w bliskim kontakcie z przyroda. W ramach turystyki
zréwnowazonej mozna lepiej wykorzysta¢ pozytywne
efekty wynikte z wzajemnego oddziatywania na siebie
mozliwosci rekreacyjnych blisko miejsca zamieszka-
nia i regionalnych impulséw dla gospodarki.

[77] Rezerwat ptakow / Obszary Specjalnej Ochrony
[ Rezerwat przyrody

[Z] Obszary ochrony krajobrazu

Siedliska fauny i flory

[ Plany zamkniecia
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